Python - Einstieg in die Programmierung

3. Schleifen

Wie bereits mit Verzweigungen im Kapitel , 2. Datentypen und Verzweigungen®, gezeigt, kann
ein Programm aufgrund einer Bedingung bestimmte Anweisungen ausfiihren und manche
nicht. So zeigte sich, dass Programme nicht nur Zeilenweise von oben nach unten abgearbei-
tet werden.
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Abb.11: Programmablaufplan (=PAP): Prozessablauf, Verzweigungen und Schleifen

Ein Programm kann eine Prozessablaufrichtung haben, dabei werden Prozesse nacheinander
ausgefiihrt. Ab einem Punkt im Programm kann der Prozess in mehr als eine Ablauflinie auf-
geteilt (Verzweigung) oder als Zyklus wiederholt (Schleife) werden.

Mit den Schleifen kdnnen nun Anweisungen bzw. Prozesse wiederholt ausgefiihrt werden. Es
gibt zwei Arten von Wiederholungen (lterationen):

a.) Zahlschleife (spezielle Iteration) for — Schleife
b.) bedingungsgesteuerte Schleife (bedingte Iteration) while - Schleife

for — Schleife

foriin (1, 2,3, 4, 5):

print(i)
print("Ende des Programms")

Ausgabe: 12 3 45 Ende des Programms

while — Schleife

Ztimestart=10
while Ztimestart > 0:

print(Ztimestart)

Ztimestart = Ztimestart — 1
print(“Rakete startet...”)
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Ausgabe: 1098 7 6 5 4 3 2 1 Rakete startet...
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Ein vorzeitiger Abbruch in einer Schleife kann durch den Befehl break in Kombination mit
einer Bedingung erzwungen werden.

Erstellen wir nun ein Python-Programm, wie bei dem Beispiel der while-Schleife und nutzen
den Befehl break. Nach ,,5“ soll es noch aus sicherheits- bzw. technischen Griinden moglich
sein den Count-Down des Raketenstarts abzubrechen. Falls der Check mit ,,j“ beantwortet
wird startet die Rakete, ansonsten wird der Start der Rakete abgebrochen.

File Edit Format Run Options Window Help
Ztimestart=10
rile Ztimestart>0:
print (Ztimestart)
Ztimestart==5:

print ("Ist der Check in Ordnung: (ji/n)")

In der Verzweigung if-else wird mit
der Bedingung check=="j" entschie-

check=inpat () den, ob der Count-Down der Rakete

if check="3j": / fortgesetzt wird (if-Zweig).
print ("Prima") Der Befehl break wird ausgelést ,
lse: falls der Check nicht in Ordnung ist
reak (else-Zweig).
- Ztimestart==1:

print ("Rakete startet...")
Ztimestart=Ztimestart-1

print ("Programmende"™)

Abb.12: Python-Programm: Rakete startet nach erfolgreichem Check
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Abb.13: Python-Shell: Rakete startet nach erfolgreichem Check
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Der Befehl continue sorgt dafiir, dass man den Rest einer Schleife iberspringt, um dann die
Anweisungen aus der nachsten Runde zu wiederholen (liblicherweise die nachste "lteration"
genannt).

Erstellen wir nun ein Python-Programm, wie bei dem Beispiel der for-Schleife und nutzen den
Befehl continue. Die Zahl 13 ist eine Ungliickszahl, diese soll beim Abzahlen nicht ausgegeben
werden. Nutzen Sie die range()-Funktion.

Statt die Zahlen aufzuzahlen wird oft bei der for-Schleife die range() Funktion angewendet.
Bei der Funktion range(b,e) kann der Bereich einer Zahlenfolge mit zwei Argumenten ange-
geben werden: b = Beginn des Bereichs e = Ende des Bereichs

5
L&
File Edit Format Run Options Window Help
i in range(l1l,15):
i==13
print (i)
print ("Ende des Programms")

Abb.14: Python-Programm: Zahlen von 1 bis 15 ausgeben, ohne der Ungliickszahl 13
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File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.9.0 (tags/v3.9.0:9cf6752, Oct 5 2020, 15:34:40) [MSC v.1927 64 bit (AM
D64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
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Abb.15: Python-Shell: Zahlen von 1 bis 15 ausgeben, ohne der Ungliickszahl 13
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Fehler und Ausnahmen

Bei komplexeren Programmen ist es wichtig auch die Fehler nach einer Eingabeaufforderung
(z.B. Anwender gibt keine Zahl ein, sondern einen Text) abzufangen, sonst wird das Programm
mit einer Fehlermeldung beendet.

Welche kritischen Stellen im Programm gibt es?

a.) Eingabeaufforderung (die nicht richtig ist)
b.) Bearbeitung einer Datei (die nicht existiert)
c.) Ausgabe an einen Drucker (der nicht eingeschaltet ist)

Die Ausnahmebehandlung, z.B. wo die Eingabeaufforderung erfolgt, wir mit try eingeleitet.
Ahnlich wie bei if-Anweisung werden die eingeriickten Anweisungen nach try ausgefiihrt try-
Zweig. Falls die Eingabe erfolgreich war, wird der except-Zweig nicht ausgefiihrt, dhnlich wie
bei else-Zweig der If-Anweisung.

Ist die Eingabe dagegen nicht erfolgreich und handelt es sich um einen Fehler, wird der Fehler
oder die Ausnahme mit der Anweisung except abgefangen. Alle eingerlickten Anweisungen
nach dem except-Zweig werden dann ausgefiihrt. Das Programm |lauft ohne Abbruch zu Ende.

Nach try und except muss jeweils ein Doppelpunkt gesetzt werden, wie bei if-else, for oder
while.

1 | fehler=1

2 | while fehler==1:

3 print("Bitte geben Sie eine ganze Zahl ein")

4 z = input()

5 try:

6 zahl = int(z) j

7 print("Eingabe korrekt: ", zahl) %— & try-Zweig

8 fehler=0 _J

9 except:
10 print("Eingabe nicht korrekt. ") < except-Zweig
11 | print("Ende des Programms")
[ Python 3.9.0 Shell - m| X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.9.0 (tags/v3.9.0:9cf6752, Oct 5 2020, 15:34:40) [MSC v.1927 64 bit (AM
D64)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.
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Abb.16: Python-Shell: Falls die Eingabe nicht korrekt ist, wird das Programm erneut ausgefihrt
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